4 TOHATHUE O KOHTPOJIE ITAPAMETPOB INTPOAYKIINHU

MHorue napamerpsl, XapakTEPU3YIOIKNE TEXHUYECKUN YPOBEHb U
KauyecTBO MPOIYKIMH, KaK ObLJIO MOKa3aHO B MPEAbIAYIICH riaBe, MOTYT
U JOJDKHBI OBITh M3MEPEHBl U IPOKOHTPOJIMpPOBaHbl. B mepeBome ¢
aHIJIMKACKOTO s3bIKa Tyaron «to control» oGo3Hauaer «nposgepsimo,
KOHMPOIUposamy; ynpaeiamv». TakuMm oOpa3oM, B IIHPOKOM CMBICIE
IOHATHE <«KOHTPOJIb» BKJIOYAeT B Ce€0s HE TOJBKO IPOBEPKY
COOTBETCTBUSl KAKUM-TMOO HOpPMaM, HO W YIPaBJIEHUE MpPOLECcCcCaMH,
KOTOpbIE€ 00YCIIOBIMBAIOT JaHHOE COOTBETCTBHUE.

B nHacrosmen riase Mbl pacCMOTPUM TOJIBKO IIEPBOE 3HAYECHUE
IIOHATHUSL «KOHTPOJIb», T.€. TO €ro CBOWCTBO, KOTOPOE€ CBS3aHO C
IIPOBEPKOU COOTBETCTBUS ITAPAMETPOB MPOAYKIIMH 3aJaHHONU HOPME.

B cootBercTBuM ¢ [14] KOHTPOJb TPEACTABISET COOOW WM
U3MEpEHHE, UK MPoLIecC NepepadOTKU U3MEPUTEIBHON HHPOPMAIIHH.

4.1 CymHOCTHh KOHTPOJIS

[lon xoHTponem (B y3KOM CMbICIE€ JAaHHOTO  TIOHSTHSA)
[OJIPa3yMEBAIOT IPOBEPKY COOTBETCTBHS HOPME, YCTAHABIMBAEMOMU
3apaHee. [Ipouenypa npoBepku 00s3aTENbHO 3aKaHUMBAETCS IPUHATHEM
pELICHUS. «COOTBETCTBYET HOPME — HE COOTBETCTBYET HOPME», «OIAHOE
uznenue — Opak» u T.J. Hanmuume HOpMBI MpeanosiaraeT rpajaluio
KOJIMYECTBEHHOW  XapakTEpUCTUKH  JIIOOOro  mapaMmerpa,  Jlaxe
Ka4eCTBEHHOTO.

Kaxnpii BuJ KOHTpPOJISI OCHOBaH Ha HW3MepPeHUuHu. Bpiaensror
KOHTPOJIb Pa3MepoB 1 KOHTPOJIb 3HaYeHHH. MaTremaTuyeckas MOJIEIb
TEOPETUYECKOTO CPABHEHUs KOHMPOIUpyemoz2o pazmepa, A, ¢ HOPMOH,
A,, IpEACTABIISIETCS B BUJE HEPABEHCTBA!

>
AZA,.

[IpumepoM Takoro CpaBHEHUSI MOXKET CIYKUTb KOHTPOJIb
OTBEPCTHSI COOTBETCTBYIOIIETO KBATUTETA KATHOPOM-TIPOOKOHA.

Ha npaktuke npoBepka COOTBETCTBHSI HOPME BBINOJHSETCS B
YCJIOBHSI TIOMEX W PA3IUYHBIX BIHSIONUX (pakTopoB. VX cOBOKymHOE
BO3/ICICTBHE YYUTHIBAaeTCs ciy4dalHbIM crnaraeMbiM F. Torma moxHO
3aIMcaTh.

A+F Z A, (4.1)

rae A, —HEeKOTOpOoe NOPOrOBOE 3HAUYEHUE CIYYalHOTO pa3Mepa.

B nanHOM cnydae 3HaKM HEPABEHCTBA HOCAT YK€ CTOXaCTUYECKUHI
XapakTep B BHUAY CIy4yalHOCTHU JieBOM ero yactu. CrenoBarenbHO, U
pPE3yJIbTAT KOHTPOJISI TAKKE OKA3BIBAETCA CIIyYalHBIM.
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Beipaxxenue (4.1.) mpeacraBiser co00i MaTEMaTHIECKYIO MOJICITh
M3MEpEHHs M0 1IKaje mopsaaka. Takum o6pa3oM, KOHTPOJIb Pa3MepoB MO
JAHHOW 3aBHCHMOCTU SBIJISIETCSI U3MEPEHUEM, a PE3YJIbTAT HU3MEPEHUS
COTJIACHO OCHOBHOMY ITOCTYJIATY METPOJIOTHH BCErAa CIIy4anHbIN.

Koumponw 3nauenut 1o 3aBUCUMOCTH

>
A A (4.2.)

ONpeneIeT MPOLEAYPY CPAaBHEHUS MO WIKaJE MOpsAKAa U HE SABISETCA
u3MmepenueM. OJHAKO KOHTPOJIUpyeMoe 3HaueHue A MOXKeT ObITh
NOJIyYEHO TOJIBKO B PE3YyJIbTaTE H3MEPEHUS, MOCKOJIbKY B IPOTUBHOM
clly4yae OTnajaaer HaJoOHOCTh B KOHTpose. CleoBaTenpHo, 3HaUyeHue A
MOXET OBbITb TOJBKO CIIy4alHbIM, a pe3yJbTaT KOHTPOJIS MOXKET
paccMaTpUBaTHCA JUIIb C HEKOTOPOU BEPOSTHOCTBIO.

W3mepenue 1o nkaie HHTEPBAJIOB

A-A +F = AA
ABISIETCA ~ KOHTPOJEM  pa3MEpoB  Ha  OCHOBAHMM  KOTOPOTO
YCTaHABIIMBAETCS COOTBETCTBUE KOHTPOJIUPYEMOTO pazMepa A HOpME A,,.
Pe3ynpTaThl TAKOTO KOHTPOJIS UCIOJIB3YIOT B CUCTEMAax aBTOMaTUYECKOTO
peryJvpoBaHusi, a Takxe sl CTaOWIM3aluh TEXHOJIOTUYECKUX
poLeccoB U UX Hamagku. COrlacHoO OCHOBHOMY MOCTYJAaTy METPOJIOTUU
BennunHa AA Bcerjaa ciyvyaiiHa.
Konmpons 3nauenuu 1o nikaie MHTEPBAJIOB 110 3aBUCUMOCTH
A-A, = AA

TaK)X€ HE SIBJIICTCA M3MEPEHHEM. 3HaueHHe HHTepBaja AA momydaercs
pacueTHbiM myTeM. OpjHako, Kak © B MPEIbIAYyLIEM clydae,
KOHTpOJIMpyeMoe 3HaueHne A MOXKET OBITh TOJBKO CIy4aiiHbIM
pesyabTatoM u3MepeHus. CleaoBaTeabHO, U BEIMYMHA MHTEpBaia AA
TaKxe OyJIeT CIydaiHoi.

Takum o00pa3oMm, BO BCEX PACCMOTPEHHBIX CIydasX pe3yiabTaT
KOHTPOJIS SIBIIAETCS CYYAHMHBIM.

4.2 Knaccudukamusi MeTo10B M BUI0B KOHTPOJIA

KoHTpolb MOXET OCYIIECTBIATECS HMHCTPYMEHTAJIBHBIM U
IKCIMEPTHBIM METOIOM.

HncmpymenmanvHolii memood KOHTPOJIS SIBISIETCS TEXHUYECKHUM
MeToaoM. [lo cTeneHW ydacTHs YellOBEKa B KOHTPOJIBHBIX OIEpAIUsIX
TEXHHYECKUN KOHTPOJIb MOAPA3IeIIeTCs Ha!

- pyuHo#, ¢ > 0,5;

- aBtoMartusupoBanubii, 0,0X ¢ < 0,5;

- aBTOoMaTmueckui, ¢ < 0,02,
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rae ¢ = t, / t; — OTHOLIEHHE BPEMEHH, 3aTPAYMBAEMOrO Ha PyUHBIC
onepanuy, t,, K CcyMMapHOMY BPEMEHHU KOHTPOJI, .

IlenecooOpa3HOCT, aBTOMATH3aLUMU KOHTPOJISI BO3pPACTAET C
ITOBBIIEHNEM CEPUMHOCTH IPOU3BOICTBA.

Oxcnepmuviti  Memoo  KOHTPOJISI TPUMEHSIETCS B CiIydasx
HEBO3MOKHOCTH MJIM SKOHOMHUYECKOI HELeNeco00pa3sHOCTH TPUMEHEHUS
TEXHUYECKOTO KOHTpPOJIA. Pa3sHOBHUAHOCTBIO NAHHOIO METOJA SBISAETCA
OPraHoOJEeNTHYECKHMH KOHTPOJb, IPU KOTOPOM B KAayeCTBE CPEICTB
KOHTPOJISL BBICTYIIAIOT OpPraHbl YYBCTB YE€JIOBEKA, HAIPUMEP, BHEIIHWN
OCMOTp U3JENHS.

Tenepp paccMOTPUM pa3IMYHbIE BUABI KOHTPOJIL B COOTBETCTBHH C
NPUHATHIMU KJIaCCU(PUKAITMOHHBIMH MTPU3HAKAMHU.

Ilo 6803M001CHOCIIU UCNONL308AHUA NPOOYKYUU NOCTIE BbINOJHEHUS
KOHMPOJbHbIX onepayui pa3InyaroT pa3pyLuaomun U
Hepa3pylAIMi BUABI TEXHUYECKOro KoHTpouid. [lpu paspywarowem
KOHTPOJIE OIPEACIEHUE CTENEHU COOTBETCTBUA KOHTPOJIMPYEMOIO
napaMeTrpa HOpPME COMPOBOXKIACTCS pa3pylICHUEM OOBEKTa KOHTPOJIS.
Takum o0pa3oM, Hanpumep, MPOBEPSIOT U3JENUS Ha MPOYHOCTh. Takxke
pa3pylIaomMi KOHTPOJIb IIPOBOJUTCA B CIIy4ae €ro 3KOHOMHYECKOU
LIeJIECO00PAa3HOCTH  Nepe]l  HepaspyllaromuM  KoHTposieM. Crout
OTMETHTb, YTO Pa3pPyLIAXOLIMI KOHTPOJb HE NMPUMEHSETCA I U3AEIUN
€AMHUYHOIO IPOU3BO/CTBA.

IIpu nepaspywaroujem KOHTPOJIE COOTBETCTBUE KOHTPOIUPYEMOTO
[IapaMeTpa HOPME ONpPEAENSIETCS B  PE3yJbTare B3aWMOJIECUCTBUSA
pa3IMYHBIX (PU3MYECKHX TMOJIeW U M3IYYeHUH C OOBEKTOM KOHTPOJIS.
IIprueM, WHTEHCHBHOCTb YKA3aHHBIX II0J€d NPUHUMAETCS TaKOBOW,
4TOOBI HE TOJIBKO HE MPOM30ILIO pa3pylleHHe 00beKTa KOHTPOJIS, HO U
HE MPOMU3OIUIO H3MEHEHHIl CBOMCTB OOBEKTa 3a BpeMsl IPOBEICHUS
KOHTPOJIBHBIX OIIEPALUM.

B 3aBucumocTy OT npHUpObl NPUMEHSAEMBIX (PU3NYECKUX TMOJEH U
U3IY4YEHUH pa3anyaroT 9 OCHOBHBIX IPYII HEPA3pyILIAIOLIEr0 KOHTPOJIS:

- aKycTh4eckue Merojabl (pe30HaHCHBIC, IMHUCCHOHHBIC, METOJ
CBOOOIHBIX KOJICOAHUM U JIp.);

- paguanuoHHble (raMMa-u3JIy4yeHrne, HeUTPOHHBIC, PEHTTEHOBCKHE
uap.);

- oNTHYECKHe (METO/IbI IPOLIE/IIIETr0, OTPAXXEHHOTO, COOCTBEHHOTO
U3JTY4YCHUN);

- TEeTwIoBble (METOBI MPOIIEANIET0, OTPAKEHHOTO, COOCTBEHHOTO
U3JTY4YCHUN);

- pagvoBONHOBBIE  (METOABI  MPOIICIIIEro, OTPAKEHHOTO,
COOCTBEHHOTO M3ITyUYCHHIA);

- MarHUATHBIE (MarHUTOMOPOIIIKOBBIE, MHIyKIIMOHHBIE,
MarHutorpaduieckue u ap.);
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- DIIEKTPUYECKHUE;

- NPOHHUKAIOIIMX BEIIECTB.

Ilo  xapaxmepy pacnpedenenus 60 gpemenu  Pa3IAYarOT
HelnpepbIBHBIN, IEPUOIMYECKUN U JIETYYUI KOHTPOIIb.

Henpepuignwviii KOHTPOJIb 3aKIIOYAETCS B HEMPEPHIBHOW MPOBEPKE
COOTBETCTBUSI KOHTPOJIMPYEMBIX MMAPAMETPOB HOPMaM B TE€UEHUE BCETO
npolecca W3rOTOBJICHUS W3IEIUsS WIM ONPEACICHHOW CTaJud €ro
KU3HEHHOTOo  [MKiIa.  Takoil ~ KOHTpPOJb  OOBIYHO  SIBJISIETCS
ABTOMATHYECKUM.

[Ipu nepuoouyeckom KOHTPOJE HU3MEPUTEIBHYIO HHGOPMALIMIO
IIOJIY4YarOT MEPUOJNYECKH 4Yepe3 YCTAHOBJICHHBIE MHTEPBAJIbBI BPEMEHH.
[leppon KOHTpOJIA MOXET OBITh Kak MEHbLIE, Tak W OoJiblIe
MPOJOJKUTEIBHOCTH OJHOM TEXHOJIOTMYECKOM onepanuu. B cioydae
COBIIAJICHNUS YKA3aHHBIX NMPOMEKYTKOB BPEMEHH KOHTPOJIb HA3bIBACTCSA
OIEePaAlMOHHBIM WX NMOCIe0NepalMOHHbIM.

Jlemyuuy KOHTPOJIb MPOBOJUTCSA B CIy4allHbIE MOMEHTBI BPEMEHH,
T.€. TAKOW KOHTPOJIb SABJISIETCA BHE3AIHBIM, WM HE3AIUIAHUPOBAHHBIM.

B 3asucumocmu _om ucnonnumesnsi KOHTPOJIb MOAPA3JEIsACTCS Ha
CaMOKOHTPOJIb (IIPOBOJMTCS CAaMHM OIEpaTOPOM, pab04YrM), KOHTPOJIb,
BBINOJIHSIEMBbIH  MacTepoM, KOHTPoJb OTK, WHHCHEeKIMOHHBbIN
KOHTPOJIb (ocymiecTBIII€TCS  CHENMATIBHO  YIIOJHOMOYCHHBIMH
NPEACTABUTENSAMU). MHCneKkyuoHtbili KOHTPOIIb, B CBOIO OYEPEilb, MOXKET
OBITh BEJOMCTBEHHBIM, MeKBEJOMCTBEHHBIM, IOCY/1aPCTBEHHBIM.

Ilo cmadusam mexnonocuueckozo (npouzsodcmeennoco) npoyecca
pPa3IMYarOT BXOJAHOM, ONePALMOHHBINA 1 IPUEMOYHBIN KOHTPOJIb.

Bxo0nomy KOHTpOJIO MOABEPrarOT BCE TO, YTO UCHOJIB3YETCS IJIA
W3TOTOBIICHUSI TPOIYKIIMH WM €€ JKCIUTyaTaluu (ChIpbe, HCXOIHBIC
MaTepHualibl, N0y (HhadpUKaThl, KOMILIEKTYIOIINE U3IEIHS U JIp.).

Onepayuonnelii  KOHTPOJIb €IIE€ HE3aBEPIICHHOW MPOAYKLIHH
IPOBOJIMTCS HA BCEX OINEpalUsIX MPOU3BOJICTBEHHOIO MpOILEcca.

IIpuemounsiii KOHTPOJIb FOTOBBIX JE€Tanei, COOPOUHBIX EAUHUI] U
MOHTQXHBIX €IMHHUI] OCYILIECTBIISIETCS B KOHIIE TEXHOJOTHYECKOTO
nporiecca.

Ilo xapaxkmepy 6030elicmsus _HA _X00 _NPOU3800CHBEEHHO20
npoyecca KOHTPOJIb MOAPA3AEISIIOT HA AKTUBHBIN 1 MaCCUBHBIM.

IIpu axmusnom KOHTPOJE €ro pe3ysbTaTbl HENPEPHIBHO
WCTIONB3YIOTCS JUIsl YIIPABJIEHUS TEXHOJIOTMYECKMM MpoueccoM. B atom
cllydae KOHTpPOJIb 00pa3yeT ¢ TEXHOJOTHYECKUM TMPOIIECCOM €IUHBIM
KOHTPOJIbHO-TEXHOJIOTMYECKUI Tpolecc. AKTHBHBIM KOHTpOJIb, Kak
MPaBUJIO, aBTOMATUYECKHUN.

Ilaccusnbiti KOHTPOJIb OCYILECTBIISICTCS MOCIE 3aBEPILICHHS HWIH
OTZAEJIBHOW TEXHOJIOTMYECKOM OIEpalliy, WIA BCEro TEXHOJOTMYECKOIO

89



mpouecca wu3rotoBineHus wu3genus. OH MOXET ObITh PYUYHBIM,
aBTOMATU3UPOBAHHBIM M ABTOMAaTUYECKHUM.

B 3asucumocmu om mecma nposedenus pa3nndaroT MOABUKHBIH U
CTALMOHAPHBIN KOHTPOJIb.

Tlo06uorchbiti KOHTPOJIb TPOBOAUTCS HEMOCPEACTBEHHO HA pabouux
mectax. IIpumeHnsercs npu OnepanMOHHOM KOHTPOJE; NPU KOHTPOJIE
IPOMO3/IKMX, HETPAHCIOPTAOENbHBIX M3AENIUN; MpU  E€OUHUYHOM,
MEJIKOCEPUITHOM IPOU3BOJICTBE, IMpPH KOHTPOJE KayecTBa COOPOYHBIX
oIepanum.

Cmayuonapuvii ~ KOHTPOJb  NPOBOAUTCS  HAa  CHELUAIBHO
0o0OpyIOBaHHBIX paboumx MecTax. XapakTepeH s CEepUrHOro,
KPYITHOCEPUHWHOTO U MaCCOBOI'O TUIIOB IIPOU3BOJICTBA.

Ilo o0bvexmy koumponas pa3IndarOT KOHTPOJb  KadecTBa

BBIIIYCKAEMOM  NPOAYKLIHWH, TOBAPHOM U COIMPOBOJIUTEIBHOMU
JOKYMEHTAIIWH, TEXHOJIOTUYECKOTO porecca, CPEACTB
TEXHOJIOTUYECKOTO OCHAILICHUS, MPOXOKICHUSA peKIamMarui,

COOJIONIEHNS YCJIOBHM JKCIUTyaTallu, COOJIFOMCHHS TEXHOJIOTHYECKOM
JUCHUTUIMHBI U KBATU(UKALIMKY UCTIOJTHUTENEH.

llo  yucny  usmepenuii  pazivvalOT  OAHOKPATHBIH U
MHOTOKPATHBIH KOHTPOJIb.

Ilo cnocoby ombopa u3denuti, TOJIBEPTaeMbIX KOHTPOJIIO,
Pa3IMYalOT CIVIOIIHOM U BBIOOPOYHBIH KOHTPOJIb.

Cnaownoti (CTOMPOLICHTHBIN) KOHTPOJIb BCEX, 0€3 MCKIIYCHUS,

M3TOTOBJIEHHBIX 15631 (12071 IIPUMEHSIETCS pu €AMHUYHOM,
MEJIKOCEPUMHOM MPOU3BOJICTBE, HA CTAIUN OCBOEHUS HOBOM NPOAYKIIHH.
Takomy xKe KOHTPOJIIO IIOABEPraroTCs IPONYKLMS, OT

PaboTOCTIOCOOHOCTH KOTOPOM 3aBUCUT KU3Hb JIIOJICH.

Buvibopounwiti KOHTPOJIH TPOBOAUTCS BO BCEX OCTAJIBHBIX CIIyYasiX.
XapakTtepeH U1 CEpPUMHOTO, KPYNMHOCEPUMHOTO M MacCOBOIO
npou3BoACTBa. B 3TOM cityyae Gosibliasi mapTusi U3l IPUHUMAETCS B
KAUeCTBE TIeHEePaJbHOM COBOKYNHOCTH, a KOHTPOJIKO IMOABEPraercs
TOJIbKO 4YacTh MapTUU — BbIOOPKA, QopMupyemas MO OINpeAesIeHHbIM
paBuUiaM, 0OECIIEUHBAIOIIUM CIIyYalHbINH HA0Op U3CITHIA.

[lo maHHBIM KOHTpOJIS BBIOOPKM MPUHUMAETCS pEUIEHUs O BCeH
reHEpaIbHOM COBOKYMHOCTH; €CJIM YHUCIO OpakOBaHHBIX W3JEIHA B
BBIOOpPKE HE MPEBBIIAET HOPMBI, TO BCA MApPTHS MPU3HAETCS TOIHOM;
€CIM 4HCii0 OpaKOBAaHHBIX W3MIETUH B BBIOOPKE MPEBBIMIAET HOPMY, TO
Bcs  maptus  Opakyercs.  OTHomeHWEe  MEXIy  TI'e€HEpaJbHOU
COBOKYITHOCTBIO M BBIOOPKOI1 MOKa3aHo Ha puc. 4.1,

[Tpu BEIOOPOYHOM KOHTPOJIE B BEIOOPKY, OTOOPAHHYIO CITy4alHBIM
o0pa3oM U3 TeHEPAJIbHOW COBOKYMHOCTH, MOXKET IOMACTh Je(hEeKTHBIX
u3zienuid (B MPOIIGHTHOM OTHOIICHHWH) OOJIbINE, YeM MX COJCPIKUTCS B
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reHepaIbHON COBOKYMHOCTH. [Ipu 3TOM BCsi maptus OyneT omuOOYHO
3a0pakoBana. Takoe pelieHre Ha3pIBacTCs OMUOKoi | pona.

Bo3moxken w apyroil ciydai, korma aeeKTHBIX u3nenuid (B
MPOIIEHTHOM OTHOIIICHHH) B BHIOOPKE OKa)XETCSI MEHBIIE, YeM Ha CaMOM
JeJIe COAEPIKUTCS B F€HEPATIbHOW COBOKYNHOCTH. [Ipy 3TOM BCsl maptus
OIIMOOYHO MpHU3HAeTCs rofHoM. Takoe pellleHue Ha3bIBaeTCs OMIMOKOM
Il pona.

OTt60p H3mepenus
[TapTusa Brr6opka JlaHHbIE

U3 EeJINN

A 4
A 4

A

[TapTus nznenuii npuHUMAETCS

[TapTus uznenuii OpaKyercs

Puc. 4.1 — OrtHomieHHME MeXAy TE€HEPAIbHON COBOKYMHOCTBIO U
BBIOOPKOI1 (CXxeMa KOHTPOJIS)

Ecnu o603HaunTh uepe3 N obriee urcno u3enuii B mapTuu, Cpeau
KOTOpBIX uMmeercs uyucio N, nedeKTHbIX u3Aenuid, yepe3 N — YHCIo
u3nenui B BeIOOpKe (00beM BBIOOPKH), CPEAr KOTOPHIX UMEETCS YUCIIO X
Ae(EKTHBIX U3ENN, TO MOKHO PAaCCUMTATh JIBa IapameTpa:

- 107 1eeKTHBIX U3/IEINi B MapTHH

P=N,/N;
- 110751 Ae(hEeKTHBIX U3/ B BRIOOPKE
p=x/n.
B o6mem ciydae p # P, 4TO U SBISETCS NPUYMHON OIIUOOK
JIBOSIKOTO pojia MpH BEIOOPOYHOM KOHTposie. Eciu p > P, To BO3HUKAET

y)ke ykazanHas ommOka | poma; ecnmu p < P, T0o Bo3HHKaeT ommoOka |l
pona. B cinydae p = P npuHUMAETCS BEPHOE PELICHHUE.

91



4.3 BbI0OpOYHBbIN KOHTPOJIb NAPaMeTPOB NPOIYKIIUH

Kak Obu10 cKa3aHO BbIlI€ BHIOOPOYHBIA KOHTPOJIb MPUMEHSETCS B
CEpUIHOM, KPYITHOCEPUMHOM M MacCOBOM THUIIaX IPOU3BOJICTBA,
NOCKOJIbKY CIUIOIIHOM KOHTPOJIb B OTOM CJIy4ae SKOHOMHYECKHU
HelenecoodpaseH.

Pemenrie o  kpymHoOHM  mapthd  u3genauid  (FeHepaiIbHOM
COBOKYITHOCTH) TNPUHMMAETCS HAa OCHOBAaHUHU PE3yJbTATOB KOHTPOJIS
TOJILKO JIUIIIb HEKOTOPO# ee yactu (BbIOOpKH), cM. puc. 4.1.TlosToMy K
KauecTBY BBIOODKU MPEABSBISIOTCA BbICOKME TpeOoBaHus. Eciam ee
KaueCTBO COOTBETCTBYET KaUECTBY I'€HEPAIbHON COBOKYITHOCTH, TO TaKas
BBIOOPKA Ha3bIBACTCS penpesenmamushol (npedcmasumenvHoll).

dopmupoBaHue IIPEACTABUTEIBHON BBIOOPKHU SABJIAETCSA
HEOOXOTUMBIM YCJIOBHEM BBIOOPOYHOro KOHTpoJsi. OHO cobimogaeTcs
TP BBINOJHEHUU CIIEYIOIUX TPEOOBAaHUM!

1. Boibopka nomkHa OBITH CIy4yalHOM, T.e. KaKI0€ H3ZeNne U3
IE€HEPAIbHOM COBOKYIHOCTH JOJDKHO MMETh OJMHAKOBYHO BEPOSTHOCTH
nomnaianus B BEIOOPKY.

3TOro MOXXHO JOCTHUYb PA3NTHYHBIMU criocoOamu. [lepBbiii, camblii
OpOCTOM, CHOCO0 3aKioYaeTcss B TOM, UTO U3JEIUs, BXOJMIIME B
reHEPAJIbHYI0 COBOKYITHOCTh, TEPEMEIIMBAIOT W HayraJl BbIOMparOT
AK3EMIUISPHI, BKJIOYaeMble B BBIOOPKY. IIpM HEBO3MOXXHOCTH Takoro
NEUCTBUS, BCE M3MENUA U3 T€HEPaJbHOM COBOKYIMHOCTH HYMEPYIOT, a
3aTeM BBIOOPKY (OPMHUPYIOT 10 HOMEpPaM H3JETHil C TOMOIIbIO TaOIuI]
CITlydaiiHBIX YHCEeN Wi ¢ ucroib3oBanneM MS Excel.

[Tpu ucnonb30BaHUU ANIEKTPOHHBIX TAOIULl TPUMEHSETCA QYHKIUS

CINYYUMEXXLY (HWKH_rpaH; BEpXH_rpaH),

r7ie T0J] HWXKHEH M BepXHEH I'paHWIlaMU MacCHMBa MOHUMAIOTCS HOMEpa
COOTBETCTBEHHO TIEPBOTO W TIOCIEAHETO W3IEIHsl W3 TeHEPaTbHOU
COBOKYITHOCTH.

B Tabmuie 4.1 npuBeneHsl pe3ybTaThl OPMUPOBAHUS CIIyYalHON
BBIOOpKH, coctosimiel 3 20 u3nenwii, W3 TeHEepPaIbHONH COBOKYITHOCTH,
coaepikariert 600u3aenuii, ¢ MOMOIIBLIO AMEKTPOHHBIX Tabmu MS Excel.

Tabnuma 4.1 —Homepa uznenuii, BKIIOUEHHBIX B BEIOOPKY

23 | 239 | 33 | 269 | 462 | 311 | 132 | 497 | 511 | 503

193 | 530 | 383 | 28 | 455 | 452 | 536 | 440 | 139 | 30

Hns  ¢opMupoBaHHA  CIy4alHOM BBIOOPKM TakXKe MOXKHO
HCIIOJIb30BaTh TEHEpaTOphbl ClydalHbIX uucel. Hekoropble MeTomabl
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TeHepalny CIlydaiiHbIX (IpaBUIIbHEE CKa3aTh — IICEBAOCITYYaHHBIX) YHCEI
NPUBEICHBI, HarIpuMep, B [6].

Opnako mpu TakoMm crocobe (GopMupoBaHUS BHIOOPKH MOXKET
0Ka3aThCsl, YTO OJIMH U TOT K€ HOMEp H3/ENUs BCTPEUaeTCs B BHIOOpKE
HEOJHOKPATHO. JTO COOTBETCTBYET BBIOOPKE € BO3BPATOM, KOIJa YK€
IPOKOHTPOJIMPOBAHHOE U3JIENINe BO3BpallaeTcss o0paTHo B BEIOOpKY. [lpu
HEBO3BpAILlEHUU POKOHTPOJIMPOBAHHBIX MU3/EJIUI B BBIOOPKY IOJIydaeM
BBIOOPKY 0e3 BO3BpaTa, KOTOpas MOKET ObITh MOYy4€HA UCKIIOUEHUEM
HOBTOPSIFOLIMXCS HOMEPOB U3/1ETIUH.

2. Beibopka q0ipKHa UMETh 00bE€M, JOCTATOUHBIN JIJISI TOTO, YTOOBI
CTATUCTUYECKUE XAPAKTEPUCTHKH, TIOJYyYEHHBbIE 1O BBIOOPOYHBIM
JaHHBIM, COOTBETCTBOBAIM Obl CTATUCTHUYECKUM XapaKTEPUCTHKAM
reHEpaIbHOM COBOKYNMHOCTU. C Jpyroil CTOpPOHBI, HEOTPAHUYEHHO
YBEIUYUBAaTh O0BEM BBIOOPKM HE PEKOMEHIYeTCsS, IOCKOJbKY
HE3HAYUTENbHOE MOBBIIIEHUE TOYHOCTH CTAaTUCTUYECKUX XapaKTEPUCTUK
B JJAHHOM CJIy4ae CBA3aHO C YBEIMYCHHEM HEONpaBIaHHBIX 3aTparT.

4.3.1 Onpenenenue o0beMa BLIOOPKHU

[Ipy npoBeAeHUM  KOHTPOJISA  BBIIOJHSAETCS  MHOTOKPATHOE
U3MEPEHUE IO NIKAJIE OTHOUIEHU. MacCUB AKCIEPUMEHTAIIBHBIX JaHHBIX
dbopmupyeTcss 3a CUET HU3MEpPEHUs] KOHTPOJIHUPYEMOro Iapamerpa y
KaXXJ0T0 u3aenusi B BeiOopke. Takum 00pa3om, N-KpaTHOMY U3MEPEHUIO
COOTBETCTBYET BBIOOpKa m3 N m3menuii. OTcroma ompenensieTcss 00bemM
BbIOOpKU. Eciam pesynbrar u3MepeHHs MOJYUHSAETCS HOPMAIbHOMY
3aKOHY paclpe/ielieHUs] BEPOSITHOCTEH, TO O0BEM BBHIOOPKH, B IMEPBOM
npuOIIKEHUH, MOXKHO OIpPEAETUTh, MPUHSAB 32 TOYHOCTH OIICHKHU
IFEHEPAJIBHOIO  CPEAHEro IO  BBIOOPOYHOW  CpedHE  LIMPHUHY
JOBEPUTEILHOIO MUHTEPBAJA, &, T.€. BEJIUYHHY OTKJIOHEHUS BBIOOPOYHOMN
CpEAHEN OT F€HEPAIBHOTO CPETHETO, U3 CUCTEMbI YPABHEHUI!

Pr=2®d(t)
£=ton %,
rne Pr — noBepurenbHast BepositHOCTh, ®(t) — mHTErpanbHas (QyHKIHS
Jlamnmaca;, ¢ — OIIGHKa CpeIHEro KBaJpaTUYECKOr0 OTKJIOHEHHS
pe3ynbTaTa KOHTPOJIS; N - 00BeM BBIOOPKH.
Otkyna
2
(ot
£

3HayeHWe ¢ TPUHUMAETCS U3  HMMEIOLIEHCS  ampUOpHOM
uHpopmanuu 00 oO0BbekTe KOHTpons. Ilpm oTcyrcTBHUM — Takoit
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uHbOpMallMi  HEOOXOAMMO TPOBECTH  HEOONbIIOE  CHEIHAIBHOE
UCCJIEIOBAHUE, B PE3YJIbTATE KOTOPOrO ONpPENENseTCs CTaHAapTHOE
OTKJIOHEHHE, npUOIU3UTENHHO XapaKTEPHU3YIOIIee cpenHee
KBaJIpaTHUECKOE OTKJIOHEHHE.

Pe3ynbrar MHOTOKpPaTHOIO HU3MEPEHUs MO wWwKale OMHOWEHUl
ABJIACTCS CIy4aliHOM BEIMYMHOMN U MOJUYUHSAETCS ONPEICICHHOMY 3aKOHY
pacnpeneneHus BeposiTHocted. Ha ocHoBaHMM €ro cpaBHEHHS C
[IOPOTOBBIM 3HAYEHUEM MAPTHUS U3AEIUN IPUHUMAETCS WK OpaKyeTcsl.

JlaHHOE pelleHre NPUHUMAETCs B ycIoBUAX nomex. [Ipu koHTpose
no ¢popmyie (4.2.) BIUsSHUE TIOMEX MPOSBISIETCS B CIyYallHOM XapakTepe
3HaYeHUs A, TOIyUYEHHOTO MOCPEICTBOM U3MEPEHUS.

['padmyeckas mHTEprpeTalysi peajbHOW CUTyallMM, B KOTOPOH
NpUHUMAETCA pelleHue, TnpuBeaeHa Ha puc. 4.2, [lnoTtHOCTH
pacmpesiesieHnss BEpOsATHOCTEW mapameTpa A, TpH yCIOBUH, YTO
KOHTPOJIUPYEMOe u3Jenne sBIseTcsl TOAHbIM (4 < A,) 0003Ha4eHO
mudpoit «1»,a 6pakoBannoe u3nenue (4 > A,) —uudpoit «2».Penenue
MPUHUMAETCS 0 MPaBUITY:

- ecimu A <A, TO U3eIUE TOAHOE,;

- ecm A > A,, To uznenue OpakoBaHHOE.

F(A)
0 |
A, A
Puc. 4.2 — TI'paduku wu3MEHEHHUS IUIOTHOCTH pacHpeesIeHus

BEPOATHOCTEW KOHTPOIMPYEMOIO IIapaMeTpa

CorylacHO 3TOMYy TIpaBWJIy TOIHOE U3JIETUE MOXKET OBITh
3a0paKoBaHO C YCJIOBHOW BEPOATHOCTHIO, CM. puc. 4.2.

a= [p(A)dA
An
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a OpaKoBaHHOE - MPU3HAHO T'OJIHBIM C YCIIOBHOM BEPOSITHOCTHIO

A
B= [p(A)dA

B naHHBIX BBIpaXEHUSX 0 U [3 HA3BIBAIOTCA COOTBETCTBEHHO
BeposaTHOCTsIMU ook | u Il poma. Hapsiny ¢ HUMU ecTh ycJIOBHBbIE
BEPOSATHOCTH NPABWJIBHBIX PpemieHuil. Tak, ycClIOBHas BEpPOSTHOCTb
IPAaBUJILHOT'O PELIEHUs O TOM, UYTO U3/IEIUE SBIIAETCS TOJHBIM:

A
y= [ pu(AA

a yCIIOBHAasi BEPOSTHOCTb MPAaBUJIBHOTO PEIICHUS O TOM, YTO HU3JENHE
ABIIsIETCSL OPaKOBAaHHBIM

6= [pa(A)dA
An

JlaHHBICE BEPOSTHOCTH CBSI3aHBI C YCJIOBHBIMH BEpPOSTHOCTSIMH
OIIMOOK TAKUMHU COOTHOIICHUSIMU

a+y=1
L+0o=1

B npyrom BapmaHTe MHOTOKPAaTHOE HM3MEPECHHE BBITIOJNHSACTCS I10
wiKaie nopsoxka, HapuMep, U3MEepPEHUEe ¢ oMol IadmoHa. Kaxkmoe
U3JICTUE TI0CIIe ATOTO MPU3HACTCS TOAHBIM MM OpakoBaHHBIM. [ToaToMy
JTaHHAs OTIePaIHs SIBISICTCS KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIIBHOM.

Pe3ynbTaT MHOTOKPATHOTO HW3MEPEHHUS — YHCIO OpaKOBaHHBIX
u3nenuii B BBIOOpKE — sBiseTcss chaydaHbiM. OH TOTYUHSIETCS
JTUCKPETHOMY 3aKOHY pAacTlpeeieHUs BEPOSTHOCTEH, TaK KaK YHCIIO
OpaKOBaHHBIX W3MIETUH B BEIOOPKE MOXET OBITh TOJIBKO IIEJIBIM YHCIIOM.
Ha ocHoBaHWM cpaBHEHHH TIOJYYEHHOTO pe3yIbTaTa KOHTPOJISA C HOPMOK
MapTUs U3ETNI MPUHUMACTCS WA OpaKyeTcs.

Ob6beM BBIOOPKM MPU MHOTOKPATHOM HW3MEpPEHUHU [0 IIKae
TOpsIJIKa 3aBUCUT OT BUa BRIOOPKH — OHA C BO3BPATOM HJIM O€3 BO3BparTa.

4.3.2 Bbi0opKka ¢ BO3BpaTOM

Ecnu npu mooudepeaHoM oTOope M3AENUN KaKI0€ M3 HUX TOCIe
BBITIOJIHEHUS KOHTPOJbHO-U3MEPUTENbHBIX —OIEepaluil  BO3BpallaeTcs
oOpaTHO B TAapTHIO, TO BEPOSATHOCTh TMOSIBJICHUS TOJHOTO WM
OpakOBaHHOTO W3JETHUS TPU OYEPEITHOM OTOOpPE OCTAETCS MPEKHEH.
CrnenoBaresibHO, UMEEM CEPUI0 HE3aBUCHUMBIX H3MEPEHUM MO IIKale
MopsiAKa.
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O6o3HauuB uepe3 P BEPOATHOCTb MOSBICHUS OpPaKOBAHHOTO
U3JIeHsl, TIOJYYUM BEpPOSITHOCTh TOJHOTO u3nenus, paBHyto 1-P. Toraa
BEPOATHOCTbH MOSBICHUS X OpaKOBaHHBIX U3JIEHI B BBIOOpKE 00BEMOM N,

- ! -
— ~XpX n-Xx _ X n-x
Pa(X)=C,P"(1-P) = P*@-P)" 7, (4.3)
X (n—Xx)!

X
rac C - YUCJIO COYCTAaHNU U3 n 3JICMCHTOB IIO X.

®dyukuus P,(x), x = 0, 1, ...,n, Ha3pIBaeTCs OMHOMHAJILHBIM
pacrpenejeHneM BEPOSITHOCTEIH. CnenoBateibHO,  pe3yJbTaT
u3MepeHus (B HaIleM ciiy4ae — OTCYET) MOJYMHSICTCS OMHOMHAIBHOMY
3aKOHY pacIpe/IeeHHs BEPOSITHOCTEH ¢ YMCIIOBBIMH XapaKTePUCTUKAMMU:

- MaTtemaTHueckuM oxxuganvuem M (x ) = nP;

- mucnepcucii D (x)=nP (1 -P).

Torma mMaremaTHYeCKOE OKUAAHUE JOJIM OPAaKOBAHHBIX H3CIHI B
BBIOOPKE:

M (%) . % M (X) = P. (a4)

B mpakthke KOHTpOJsi TMOJ  BEpOSTHOCTbIO P Bcerna
M0JIPa3yMEBAIOT JI0JII0 OpaKOBaHHBIX U3/ENMU B mapTuu oobemMoM N, T.e.
P = N; / N. IlosToMy mpaBuiio MPUHATHS PEIICHUS TPU BBIOOPOYHOM
KOHTPOJIE MOKHO C(HOPMYIUPOBATH CIETYIONIMM 00pa3oM:

X
- mpu M (ﬁ) > Py maprus msnenmii Gpakyercs;
(4.5)

X < .
- IIpu M (ﬁ) = Pn napTvda u3gcinu MpuHUMAacCTCA,

rae P, — npeiebHo J0MyCcTUMast 10Jis OpaKOBaHHBIX M3/EIHN B MAPTHH,
T.€. HOpPMa CPaBHEHHUSI.

OnHAKO OIPECITUTD JIeBble YacTH HepaBeHCTB (4.5) HEBO3MOKHO.
MOHO YCTaHOBHTD JIMIIb JOJI0 OPaKOBAHHBIX M3JCIHIA B KOHKPETHOM
BbIOOpKEe 00beMoM n. OHa Oyaer orTiauuathest oT M( x / n ) Ha BenMUUHY

JTOBEPUTEIILHOT'O WHTEpBaa, OIIPEAEIICHHOI'O C HEKOTOPOWU
zLOBepHTenLHoﬁ BEPOSATHOCTHIO, COOTBeTCTBonmeﬁ
t = E
R (4.6)
Ox/n

CrnenoBaresibHO, C YKa3aHHOW BEPOSATHOCTBIO, MPABUIO MPUHATHS
pemenust (4.5)Ha nMpakTHKe 3aMEHSIOT APYTHM MPABUIIOM, aHAIOTUYHBIM
eMy:

- 1upu x /n > P, naptus uzaenuii Opakyercs

4.7)

- npu x/n <P, naptus u3eiuil NPUHUMACTCS.
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Jucnepcus 1011 OpakOBaHHBIX U3JIEIHIA B BHIOOPKE
X, _ 1 P1-P)
D(—) = D(X) =——.
N n
C yderoM »3TOro, a TaKXKe 3aJaB 3HAUYCHHUS JIOBEPUTEIILHOU
BEPOATHOCTH U JIOBEPUTEIHLHOTO HHTEpBaJia, MOXHO OMPEACNIUTh, B
MepBOM NPUOTMKEHUH, 00BEM BEIOOPKHU

 ove2
L _Pa-Pt

82

B 3aBucumoctu (4.8) monst OpakoBaHHBIX W3JICIHA B MApTHU HE
MOKET OBITh U3BeCTHA. [103TOMY HEOOXOMMO HCIIOJIB30BATH ATPHOPHYIO
uH(OpMAIMIO: TPUHUMAIOT 3HAYCHHUE JOJU B AHAJIOTHYHBIX YCIIOBHUSX.
Nuorna BMecto npousseneHus P( 1 —P ) moACTaBIsAOT HAUOOJIbIIIEE eTo
3HaueHue, npuHuMaemoe paBHbM 0,25,

Paccunrannblii o 3aBucumoctu (4.8) 00beM BBIOOPKH SIBJISICTCS
Hecy4JaiHbIM uncioM. CienoBaTeabHO, IpaBuio (4.7) MOXKHO 3aMEHHUTH
Ha 0oJiee MpoCToe:

- npu x > H. maptus uzgenuit Opakyercs;

(4.8)

- 1pu x < H. napTug uzaeaui NpuHUMAETCH,

rne H. = nP, — OpueMOYHOE YHCIO; X — PE3YJIbTaT H3MEPECHUH,
MOMUUHSIONINICS ~ OMHOMUAIbHOMY  3akoHy  (4.3), T.e. 49HCIO
OpaKOBaHHBIX U3/IENUN B BEIOOPKE.

Yacto BO3HHMKAaEeT HEOOXOAMMOCTH OIPEACICHHUS] BEPOSTHOCTH
TOTO, YTO YHCIIO OpaKOBaHHBIX W3MEIUN B BHIOOPKE HE TPEBBIIIACT X.
Takass BEpOATHOCTH HA3bIBAECTCS HAKOIUIEHHOM, WIH KYMYJSATHBHOM.
3HaYeHUS KyMYJISITUBHON BEPOSITHOCTH OINPEEIISIOTCS 110 3aBUCUMOCTH

X
Fa() =2 Pa(). (4.9)
=1

3neck | — Tekymiee 3HaueHUEe OpAKOBAHHBIX HM3/CTHIA B BBIOOPKE.
Takum 00pa3oM, KyMYJISITUBHAS. BEPOSTHOCTh 3aBUCHT OT X, 11 U P.

[Mpu HeOONBIIUX OOBbEMax BBIOOPKU I pacueTa BEPOSTHOCTH
MOSIBJICHUST B BBIOOPKE OpaKOBaHHBIX W3JCIUH W KyMYJISTHBHOM
BEPOSITHOCTH MOXXHO HCIIOJIb30BaTh COOTHOIICHUE, CBS3BIBAIOIICE JIBA
coceaHuX ciaaraeMbix B opmyite (4.9):

P,(x+)  (n-D)P
P,  (+x)(@1-P)

(410)
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Paccmorpum mpumep. HeoOXomumMo BBIYHCIUTH BEPOSTHOCTH
MOSIBJICHUST X OpPaKOBAaHHBIX W3JCIIMH B BHIOOPKE C BO3BPATOM IIPHU
cnenyromux ycnosusix: n = 20,P = 0,05.

[To popmyne (4.3)npu x = 0 onpeaenum

P50(0) = C°%y1-(1-0,055° = 0,3585.

Janee o popmyie (4.10)onpenensem
0005
Po@ = PO E—]27’=O,3774
20(1) = P>o(0) 1095

3arem 1o 3aBucumoctsaM (4.3) u (4.10) paccuuThiBaeM 3HAYCHUS
BEPOATHOCTEW W JJs JAPYTrUX 3HAUCHUH KOJIMYECTBA OpaKOBaHHBIX
U3JeNnii B BIOOpKe. JlaHHBII pacyeT JIETKO MPOBECTH C UCIIOJIb30BAHUEM
tabimuHoro pemakropa MS EXxcel.Pesynbrathl pacueToB mpuBeacHBI B
Tabnuiie 4.2.

Tabnuua 4.2-Pe3ynbTarhl pacuera BeposTHOCTEH (BEIOOpPKA €

BO3BPATOM)
Yucno 6pakoBaHHBIX BepositHOCTE P,(X) KymynsatuBnas
U3JICIHH, X BEPOATHOCTH F,(x)
0 0,3585 0,3585
1 0,3774 0,7358
2 0,1887 0,9245
3 0,0596 0,9841
4 0,0133 0,9974
5 0,0022 0,9997
6 0,00030 0,99996
7 0,00003 0,999997
8 0,000003 0,9999998

4.3.3 BbiOopka 0e3 Bo3BpaTa

Ha mpakTtuke damie Bcero MCHoJib3yeTcs BBIOOpKa Oe3 Bo3BpaTa
MIPOKOHTPOJIMPOBAHHBIX M3/CIUIA B TAPTHIO. B 3TOM citydae BEpOSATHOCTh
MOSIBJICHUS] X OpakOBaHHBIX M3JIETUN B BBIOOpKE 00OBEeMa 7, 0OTOOpaHHOU
u3 maptuu N uznenuii, cpenu kotopeix Ny OpakoBaHHBIX:
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CX ECn—x

Ns; — N-Ng
Pin(X) = - , (411)
CN
Trac C —4uCII0 COYETAHUU COOTBCTCTBYIOIIHUX 3JICMCHTOB.
I[aHHa}I 3aBUCUMOCTDb MMpeACTaBIIACT CO60ﬁ

runepreoMeTpuyecKkoe  pacmpeneieHue  BeposiTHocTed.  Takum
oOpa3oMm, mpu BbIOOpKEe Oe€3 BO3BpaTa pe3yibTaT U3MEPEHUS X
MNOTYHUHSCTCS  THIEPreOMETPUYECKOMY  3aKOHY  pacHpeaciCHHs
BEPOSTHOCTEH C YHCIOBBIMH XapaKTEPUCTHKAMH:

- MaTeMaTH4eCcKuM oxxunanuem M(x) = nP,

N-n
- aucrepcueit D(x) = nP{-P) N-1
MaremaTtideckoe OXHUIaHUE JONH OpaKOBAHHBIX W3JCIUN B
BeIOOpKE ompenensercs aHanornyno (4.4), a gumcmepcus — 10
3aBUCUMOCTH:
o X|=Lppy=PL=P N-n
n) n? n N-1

Hcxons w3 »TUX 3aBUCUMOCTEM 00beM BBIOOpKH 0Oe3 Bo3BpaTa
ONpENENSETCS U3 YCIOBHUS:

;- |PC=P) N-n

n  N-1' W

1_1 e N-1
n N pPe-pPt?> N

[Tpu Gonpimux 3HaueHUsIx N MEpBBIM cllaraeMbiM B MIPABOM YacTH
IOy 9eHHOTO BRIPAXKEHHSI MOXKHO mpeHebpeds, a (N-1)N™' = 1. [Tostomy
npu OOJBIINUX MAPTHUIX U3ACIUNA 00bEM BBIOOPKH MOKHO OIMpPENESITh IO
3apucumoctu (4.8). [Ipm 3TOM rumepreoMeTpudecKoe pacIpeeieHue
npulmkaeTcss K OMHOMUAIBLHOMY, T.€. pa3HUIIAa MEXIY BBIOOPKAMH C
BO3BPAaTOM U 0€3 BO3BpaTa HUBEIUPYETCS.

AHaIOTUYHO OMHOMHATBHOMY  paclpeleleHUI0 pacuer
THIIEPTeOMETPUIECKOTO paclpeeNieHns: BeposaTHocTer P, N (x) MoxHO
HIPOU3BOIUTH TOCIIEAOBATENIHO, HCMONb3YysS MPOCTOE COOTHOILEHHE,
aHayiornuHoe 3apucumoctu (4.10),

PN (X+D) _ (n=N)(N; - x)
Pan(X)  @+X)(N=Ns—n+x+1)’

(412
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KymynatuBHass BEpOSITHOCTH

X
Fa N (X) = Z PN (1

=0
sBrsieTcsa (PyHKIMEH YeThIpeX NepeMeHHbIX: X, 11, Nu P.

(413

Paccmorpum mnpumep. HeoOxoaumMo BBIYHCIUTH BEPOSITHOCTH
MOSIBIICHUS X OpaKOBaHHBIX M3/ENUI B BRIOOpKE O€3 BO3BpaTa MpH TaKUX
yenoBusix: n = 20;N = 600;P = 0,95.

CHayana ompefenuM 4YHMCIO OpaKOBAaHHBIX H3JEIUN B MapTHH:
Ns; = NP = 30.IIpu stom umcio roansix uznenuit oyaetr N — N;= 570.

Omnpenensiem 1o 3aBucumoctu (4.11)

Cé70
PZO,GOO(O) = T = 0,3524
Cé00

Wcnonme3yss cootHomenust (4.12) u (4.13), paccuutbiBaeM
3HaYEHUs] BEPOATHOCTU MOSBICHHS OpaKkOBaHHBIX M3ICIUNA W 3HAYCHUS
KYMYJSTUBHOM BEPOSITHOCTH [UI JAPYIMX 3HaYeHud Xx. Pe3ynbrarsl
pacuera cBeieHbI B Ta0uIy 4.3.

Ta6muua 4.3-Pe3ynbTaThl pacuera BeposTHOCTEH (BbIOOpKa O€3
BO3BpaTa)

Yucio OpakoBaHHbIX | BepositHOCTB P, N () KymynsatuBHas
U3JICITHMH, X BEPOSATHOCTH F,, \ (X)

0 0,3524 0,3524
1 0,3838 0,7362
2 0,1915 0,9277
3 0,0582 0,9859
4 0,0121 0,9980
) 0,0018 0,9998
6 0,00020 0,99998
7 0,000018 0,999999
8 0,0000012 0,9999999

CpaBHeHHE pe3yJNbTaTOB PEIICHUS ABYX MPUMEPOB, CM. TaOJIMIIBI
4.2 1 4.3,HarnsAHO WUTIOCTPUPYET CXOJIUMOCTb THIIEPT€OMETPUUYECKOTO

pacrpeiesieHus: BEpOsITHOCTEN K OMHOMUAIILHOMY .
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Bonpocul ona camokonmpona k 2nage 4

JlaiiTe onpeaeneHue NOHATHS «KOHTPOJIb>.

B yewm 3akimtogaeTcs CymHOCTb KOHTPOJIS ?

[IpuBenuTe pacyeTHbIE 3aBUCUMOCTH METOJIOB KOHTPOJI pPa3MEpOB U

3HAYCHUM.

[Touemy pe3ynbTaT KOHTPOJISI BCET1a SBJISETCS CIyYallHbIM?

[IpuBenuTe knaccuduKanuoo METOAOB U BUJIOB KOHTPOJIA.

B yem 3akioydaroTcs OTIAMYUS MHCTPYMEHTAIBHOTO U 3KCHEPTHOIO

METOJI0B KOHTPOJIS?

7. OxapakTepuszyiTe paspylialonMe W  Hepa3pyllalonue  BHJbI
KOHTPOJIS.

8. OxapakTepu3yiTe akKTUBHBIN U MaCCUBHBIN KOHTPOJIb.

9. OxapakTepusyiTe CIUIONTHOW U BHIOOPOYHBIA KOHTPOJI.

10. Kakue BUBI KOHTPOJIS pa3InyaloT B COOTBETCTBUU C XapaKTEPOM €ro
pacrmpenesnieHus BO BpEMEHHU ?

11. Kakue BUIbI KOHTPOJIS PA3INYaloT B 3aBUCUMOCTH OT UCTIOJTHUTENS ?

12.Kakue BHIBI KOHTPOJI Pa3iMyaloT B COOTBETCTBUU CO CTaIUSIMU
TEXHOJIOTMYECKOT0 mporecca?

13.[IpuBeaute cxemy BRIOOPOYHOTO KOHTPOJIS.

14.B dyem 3aKkil04arOTCs OIIMOKM TMEPBOTO M BTOPOTO poja Mpu
BBIOOPOYHOM KOHTpOJIE?

15. Y10 noHUMaroT Mo penpe3eHTaTUBHON BEIOOPKOI?

16.Kakum 00pa3oM JOCTUTaeTCs YCIOBUE CIIy4allHOTO MOMaJaHus
KOHTPOJIMPYEMBIX U3JIE€THI B BBIOOPKY?

17.B ueM 3aKTI049aI0TCS OTINYHS BRLIOOPKH C BO3BPATOM OT BHIOOPKHU Oe3
BO3BpaTa?

18. Kakum 00pa3oM paccUMTHIBACTCS 0O0BEM BBIOOPKH MPU HOPMATHHOM
pacnpeiesieHny BEpOSATHOCTEH KOHTPOIUPYEMOT0 TapaMeTpa’?

19.Kak paccuuThIBalOTCSA YCIOBHBIE BEPOATHOCTH OILIMOOK MEPBOrO U
BTOPOTO poja?

20. Kak paccuuTbIBalOTCS YCIOBHBIE BEPOSITHOCTH MPABUIILHBIX PEIICHUIMA
IpY KOHTPOJIE MapaMeTPOB MPOAYKIIUU?

21.OmnpeneneHre BEePOSTHOCTH OpaKOBaHHBIX H3JEIUNH B BBIOOPKE C
BO3BpPATOM.

22.Kak paccuuThIBalOTCS MaTEMATUYECKOE OKUJIAHUE U JUCTIEPCHS] 10U
OpaKkOBaHHBIX U3/ENUN B BEIOOPKE C BO3BPATOM?

23.YTO MOHUMAIOT MO KYMYJIATUBHON BEPOSTHOCTHIO?

24 OnpeneneHre BEPOATHOCTH OpaKOBAHHBIX U3JENUi B BbIOOpKe 0e3
BO3Bpara.

25. Kak paccunThIBalOTCS MaTeMAaTUYECKOE OXKHUIaHUE U AUCTIEPCHSI 10N

OpakoOBaHHBIX U3/ENU B BbIOOpKE O€3 Bo3BparTa?

W

o g b

101



